(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

18. August 2005 (18.08.2005) PCT WO 2005/076305 Al 


(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H01H 51/22 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/001309 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

9. Februar 2005 (09.02.2005) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

10 2004 006 259.5 9. Februar 2004 (09.02.2004) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): S-Y SYSTEMS TECHNOLOGIES AMER- 
ICA, LLC [US/US]; 17000 Executive Plaza Drive, 
Dearborn, MI 48126 (US). 


(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): KOCH, Franz 
[DE/DE]; Schwabelweiserweg 37, 93059 Regensburg 
(DE). 

(74) Anwalte: BECK, Josef us w. ; Patentanwaltskanzlei, Wil- 
helm & Beck, Nymphenburger Str. 139, 80636 Munchen 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FT, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 


(54) Title: CONTACT ARRANGEMENT COMPRISING A BATTERY AND AN ELECTRIC CABLE 

(54) Bezeichnung: KONTAKTANORDNUNG MIT EINER BATTERIE UND EINER ELEKTRISCHEN LEITUNG 


A 

Bordnetz 



(57) Abstract: Disclosed is a contact arrangement compris- 
ing a connecting pole and a connector. Permanent magnets 
are disposed in the connecting pole or the connector while 
electromagnets are arranged in the connector or the connect- 
ing pole. One respective contact member is inserted in the 
connecting pole and the connector, said contacting members 
being in contact with each other when an attractive magnetic 
force is effective between the connecting pole and the con- 
nector. The electromagnets are connected in an electrically 
conductive manner to a control device. The permanent mag- 
nets and the cores of the electromagnets are matched in such a 
way that an attractive magnetic force or a repulsive magnetic 
force is created between the connecting pole and the connec- 
tor without current being applied to the electromagnet. When 
current is applied to the electromagnets, the magnetic force 
generated by the permanent magnets is inverted, thus allow- 
ing the control device to interrupt electrical contact between 
the connecting pole and the connector, i.e. between a battery 
and an on-board network, by applying current to the electro- 
magnets when an emergency situation is identified. 
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A ... ON-BOARD NETWORK (57) Zusammenfassung: Es wird eine Kontaktanordnung 

beschrieben, die einen Anschlusspol und einen Anschluss- 
stiick aufweist. Im Anschlusspol oder im Anschlussstuck 
sind Permanentmagnete und im Anschlussstuck bzw. im Anschlusspol sind Elektromagnete angeordnet. Im Anschlusspol und im 
Anschlussstuck ist jeweils ein Kontaktstiick eingebracht, das bei einer magnetischen Anziehungskraft zwischen dem Anschlusspol 
und dem Anschlussstuck den elektrisch leitenden Kontakt miteinander stehen. Die Elektromagnete sind mit einem Steuergerat 
elektrisch leitend verbunden. Die Permanentmagnete und die Kerne der Elektromagnete sind in der Weise aufeinander abgestimmt, 
dass entweder eine magnetische Anziehungskraft oder eine magnetische AbstoBungskraft zwischen dem Anschlusspol und dem 
Anschlussstuck ohne eine Bestromung des Elektromagneten besteht. Werden nun die Elektromagnete bestromt, so wird die durch 
die Permanentmagnete erzeugte magnetische Kraftwirkung invertiert. Auf diese Weise kann bei Erkennen einer Notfallsituation 
das Steuergerat den elektrischen Kontakt zwischen dem Anschlusspol und dem Anschlussstuck, d.h. zwischen einer Batterie und 
einem Bordnetz, durch die Bestromung der Elektromagnete unterbrechen. 
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Beschreibung 

Kontaktanordnung mit einer Batterie und einer elektrischen 
Leitung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung gemaS dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1, ein Anschlussstuck fur eine 
elektrische Leitung gemaS dem Anspruch 11 und einen 
Anschlusspol fur eine Batterie gemaS dem Anspruch 12. 

10 

Kontaktanordnungen zwischen einer Batterie, insbesondere ei- 
ner Batterie eines Kraf tf ahrzeugs , und einer elektrischen 
Leitung sollten fur Notf allsituationen automatisch unter- 
brechbar ausgebildet sein. Zum einen darf die Kontaktanord- 

15 nung wahrend des gewohnlichen Betriebs des Kraf tf ahrzeugs 

nicht unterbrochen werden, damit eine korrekte Funk t ions weise 
der elektrischen Einrichtung des Kraf tf ahrzeugs gewahrleistet 
ist, und zum anderen soil bei einer Notf allsituation, wie 
z.B. einem Unfall die Kontaktanordnung zwischen der Batterie 

2 0 und der angeschlossenen elektrischen Leitung automatisch un- 
terbrochen werden, urn beispielsweise eine Funkenbildung bei 
einer beschadigten Leitung zu vermeiden. Eine Funkenbildung 
bei einer beschadigten Leitung kann insbesondere beim Kontakt 
mit Kraftstoff zu einem Entziinden des Kraf tf ahrzeugs fuhren. 

25 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 92 02 423 ist eine Mag- 
netsicherheitsverbindung fur ein Kraf tf ahrzeug bekannt, bei 
dem eine elektrische Leitung einen Permanentmagneten auf- 
weist, der auf einem Permanentmagneten des Pluspols der Bat- 

30 terie angeordnet ist. Die zwei Magnete werden von einer Si- 
cherheitsklammer miteinander gehalten. Die beiden Magnete 
halten die Stromverbindung zwischen der Batterie und der Lei- 
tung so lange aufrecht, bis es zu einem Aufprall von mehr als 
20 Kilometer pro Stunde kommt. Die Anziehungskraf t der Magne- 

35 te ist entsprechend gewahlt und der obere Magnet ist mit ei- 
nem entsprechenden Metallstuck beschwert, so dass die bei ei- 
nem Aufprall von mehr als 20 Kilometern pro Stunde auftreten- 
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de Fliehkraft den oberen Magneten vom unteren Magneten lost. 
Somit wird bei einem Aufprall von mehr als 2 0 km/h der Strom- 
kreis sofort unterbrochen. 

5 Aus DE 199 09 123 Al ist eine automatische Leistungsabschalt- 
einrichtung fur Notf allsituation bekannt. Die automatische 
Leistungsabschalteinrichtung weist eine Auf prallerf assungs- 
einrichtung, einen elektrisch betatigbaren Aktuator und einen 
elektrischen Schalter auf, mit dem die elektrische Verbindung 

10 zwischen einem Eingangsanschluss und einem Ausgangsanschluss 
einer Batterie getrennt werden kann. Die Leistungsabschalt- 
einrichtung ist so ausgebildet, dass bei der Erfassung eines 
Aufpralls der Aktuator betatigt wird, so dass der Schalter 
offnet. Dazu ist ein Schwenkarm vorgesehen, der einen elekt- 

15 rischen Kontakt aufweist, der mit einer elektrischen Leitung 
verbunden ist. Dem elektrischen Kontakt des Schwenkarms ist 
ein f eststehender Kontakt einer zweiten Leitung zugeordnet . 
Der Schwenkarm weist zusatzlich einen Permanentmagneten auf, 
der auf der einen Seite des Schwenkarms einem Elektromagneten 

20 und auf der anderen Seite des Schwenkarms einem zweiten Per- 
manentmagneten zugeordnet ist. Im leitenden Zustand liegt der 
Permanentmagnet des Schwenkarms an dem Elektromagneten an und 
die erste und die zweite Leitung sind miteinander elektrisch 
leitend verbunden. 

25 

Wird nun ein Aufprall von der Aufprallerf assungseinrichtung 
erkannt, so wird der Elektromagnet in der Weise bestromt, 
dass der Permanentmagnet des Schwenkarms abge stolen wird und 
zur Anlage an den zweiten Permanentmagneten gelangt. Der 

3 0 zweite Permanentmagnet zieht den Permanentmagneten des 

Schwenkarms an und halt den Schwenkarm in der Of f enposition. 
In dieser Position sind die erste und zweite Leitung vonein- 
ander getrennt. Erst durch eine manuelle Betatigung des 
Schwenkarms kann der Schwenkarm wieder in die Schlie&position 

3 5 gebracht werden. Die Ausbildung des Schwenkarms ist relativ 
aufwandig und erfordert einen groSen Platzbedarf . 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Kontaktanord- 
nung zwischen einer Batterie und einer elektrischen Leitung 
bereit zu stellen, die einfach aufgebaut ist und weniger 
Platz beansprucht . 

5 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Kontaktanordnung ge- 
mafe Patentanspruch 1, durch das Anschlusssttick gemaS Patent - 
anspruch 11, und durch den Anschlusspol gemaE Patentanspruch 
12 gelost. 

10 

Ein Vorteil der Kontaktanordnung gemaS Anspruch 1 besteht 
darin, dass mit einfachen Mitteln eine sichere und zuverlas- 
sige Halterung eines Anschlussstticks einer elektrischen Lei- 
tung an einen Anschlusspol einer Batterie erreicht wird. Die- 

15 ser Vorteil wird dadurch erzielt, dass im Anschlusspol der 

Batterie oder im Anschlusssttick der elektrischen Leitung ein 
Elektromagnet mit einem Magnetkern und einer Magnetspule an- 
geordnet ist und dass dem Elektromagneten im Gegensttick, d.h. 
im Anschlusssttick oder im Anschlusspol ein Permanentmagnet 

2 0 zugeordnet ist. Der Permanentmagnet tibt eine magnetische 
Kraft auf den Magnetkern des zugeordneten Elektromagneten 
aus, die entweder in einer Anziehung oder einer AbstoSung des 
Magnetkerns beruht. Durch eine entsprechende Bestromung der 
Magnetspule wird der Kraftwirkung des Permanentmagneten ent- 

25 gegen gewirkt, so dass durch eine entsprechende Bestromung 

ein Losen des Anschlussstiicks vom Anschlusspol erreicht wird. 
Das Losen des Anschlussstticks ist insbesondere bei Erkennen 
einer Unf allsituation gewtinscht und wird in entsprechender 
Weise von einem Steuergerat ausgelost. 

30 

Weitere vorteilhafte Ausftihrungsf ormen der Erfindung sind in 
den abhangigen Ansprtichen angegeben. 

In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm sind mehrere 
35 Permanentmagneten im Anschlusspol oder im Anschlusssttick an^- 
geordnet und dem Permanentmagneten sind im Gegensttick, d.h. 
im Anschlusssttick bzw. im Anschlusspol mehrere Elektromagne- 
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ten zugeordnet. Die Permanentmagnete sind vorzugsweise sym- 
metrisch urn 'einen elektrischen Leiter des Anschlusspols bzw. 
des Anschlusss tucks angeordnet. Durch diese Anordnung ist ei- 
ne grofie Magnetkraft durch die Ansteuerung der Elektromagnete 
5 schaltbar. Damit kann eine groSe Magnetkraft verwendet wer- 
den, urn das Anschlusss tuck am Anschlusspol f estzuhalten. Dies 
kann insbesondere erforderlich sein, wenn ein Fahrzeug auf 
Schlechtwegstrecken oder im Gelande unterwegs ist. Zudem 
reicht die Magnetkraft aus, urn bei kleineren Unf alien den e- 
10 lektrischen Kontakt zwischen dem Anschlusspol und dem An- 
schluss stuck aufrecht zu erhalten. 

In einer bevorzugten Aus ftihrungs form sind die Permanentmagne- 
te und die Elektromagnete getrennt voneinander im Anschluss- 
15 stuck oder im Anschlusspol angeordnet . Auf diese Weise reicht 
die Bestromung des Anschlussstiicks oder des Anschlusspols 
aus, urn den Kontakt zwischen dem Anschlussstiick und dem 
Anschlusspol zu losen. 

20 In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm weisen sowohl 
das Kontaktsttick des Anschlussstiicks, als auch das Kontakt- 
sttick des Anschlusspols eine im Wesentlichen plane Kontakt - 
flache auf, die im Kontakt zust and aneinander anliegen und ei- 
ne elektrisch leitende Verbindung zwischen den zwei Kon- 

25 taktstticken herstellen. 

In einer weiteren bevorzugten Aus ftihrungs form uben die Perma- 
nentmagnete und die den Permanentmagneten zugeordneten Mag- 
netkerne der Elektromagnete aufeinander abstoSende magneti- 
30 sche Krafte aus. In dieser Ausf uhrungsf orm ist die Bestromung 
des Elektromagneten erforderlich, urn ein Fes thai ten des An- 
schlussstiicks auf dem Anschlusspol zu erreichen. 

In einer weiteren Aus ftihrungs form tiben die Permanentmagnete 
3 5 und die dem Permanentmagneten zugeordneten Magnetkerne der 

Elektromagnete aufeinander anziehende magnetische Krafte aus. 
In dieser Ausf uhrungsf orm ist es zum Trennen des Anschluss- 
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stiicks vom Anschlusspol erf orderlich, dass die Elektromagnete 
bestromt werden und der anziehenden magnetischen Kraft der 
Permanentmagnete entgegenwirken. 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind die Mag- 
netspulen mehrerer Elektromagnete eines Anschlussstiicks oder 
eines Anschlusspols elektrisch in Serie geschaltet, so dass 
zwei Anschliisse am Anschlussstiick oder am Anschlusspol zur 
Kontaktierung aller Magnetspulen ausreichen. Auf diese Weise 
10 wird eine einfache elektrische Kontaktierung der Elektromag- 
nete erreicht. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

15 

Figur 1 eine Batterie mit einem Anschlusspol und einem An- 
schlusssttick mit einer elektrischen Leitung; 

Figur 2 eine schematische Darstellung des Anschlusspols und 
2 0 des Anschlussstiicks mit einem Steuergerat; 

Figur 3 eine weitere Ausfuhrungsf orm eines Anschlusspols und 
eines Anschlussstiicks; 

2 5 Figur 4 eine dritte Ausfuhrungsf orm eines Anschlusspols und 
eines Anschlussstiicks; 

Figur 5 eine vierte Ausfuhrungsf orm eines Anschlusspols und 
eines Anschlussstiicks; und 

30 

Figur 6 eine fiinfte Ausfuhrungsf orm eines Anschlusspols und 
eines Anschlussstiicks. 

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Batte- 
35 rie 1, die beispielsweise in einem Kraf tf ahrzeug angeordnet 
ist und einen Anschlusspol 2 aufweist. Der Anschlusspol 2 
stellt beispielsweise den Pluspol der Batterie dar. Am 
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Anschlusspol 2 ist ein Anschlussstuck 3 angeordnet, der mit 
einer elektrischen Leitung 4 verbunden ist. Die elektrische 
Leitung 4 ist bei der Anordnung der Batterie in einem Kraft- 
fahrzeug mit dem Bordnetz des Kraft fahrzeugs verbunden. Das 
5 Anschlussstuck und der Anschlusspol sind miteinander in der 
Weise kontaktiert, dass die elektrische Leitung 4 elektrisch 
leitend mit dem positiven Pol der Batterie 1 verbunden ist. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Aus- 
10 fuhrungsform der Kontaktanordnung zwischen dem Anschlusspol 2 
und dem Anschlussstuck 3 . Der Anschlusspol 2 weist ein mittig 
angeordnetes ersten Kontaktstiick 5 auf , das elektrisch lei- 
tend mit der Leitung 4 verbunden ist. Urn das erste Kontakt- 
stiick 5 herum sind vier zylinderf ormig ausgebildete Perma- 
15 nentmagnete 7 angeordnet . Das Anschlussstuck 3 weist eine 

Kreisscheibenf orm auf und ist im Wesentlichen aus einem iso- 
lierenden Kunststoff material hergestellt, in das das erste 
Kontaktstiick 5, die Permanentmagnete 7 und ein Stuck der e- 
lektrischen Leitung 4 eingebettet sind. 

20 

Unter dem Anschlussstuck 3 ist der Anschlusspol 2 der Batte- 
rie angeordnet, wobei der Anschlusspol 2 ebenfalls ein mittig 
angeordnetes zweites Kontaktstiick 6 auf weist, das elektrisch 
leitend ist und mit einem Ende mit dem positiven Pol der Bat- 

2 5 terie 1 verbunden ist. Das zweite Ende des zweiten Kontakt- 

stiicks 6 weist eine Kontaktf lache auf, die an einer Kontakt- 
flache des ersten Kontaktstiicks 5 anliegt. Auf diese Weise 
ist ein elektrischer Kontakt zwischen dem ersten und zweiten 
Kontaktstiick 5, 6 hergestellt. Das zweite Kontaktstiick 6 

3 0 weist vier Elektromagnete 8 auf, die symmetrisch auf einer 

Kreislinie um das zweite Kontaktstiick 6 angeordnet und im 
Anschlusspol 2 eingebracht sind. Der Anschlusspol 2 ist als 
kreisformige Platte ausgebildet, die aus einem isolierenden 
Kunststof fmaterial besteht, in das das zweite Kontaktstiick 6 
3 5 und die Elektromagnete 8 eingebettet sind. Die vier Elektro- 
magnete 8 sind symmetrisch zu der Anordnung der vier Perma- 
nentmagnete 7 angeordnet, wobei jeweils ein Elektromagnet 8 
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direkt unter einem Permanentmagneten 7 positioniert ist. Auf- 
grund der Darstellung sind in der Figur 2 nur drei Elektro- 
magnete sichtbar. Die Elektromagnete 8 weisen jeweils einen 
Magnetkern 18 und eine Magnetspule 17 auf . Die Magnetspulen 
5 17 der Elektromagnete 8 stehen uber elektrischen Leitungen 9 
mit einem Steuergerat 10 in Verbindung. 

Bei den Permanentmagneten 7 ist die magnetische Polarisierung 
mit Buchstaben angedeutet, wobei N fur Nordpol und S fur Sud- 

10 pol steht. In entsprechender Art und Weise ist auch die mag- 
netische Polarisierung der Elektromagnete 8 in Bezug auf die 
Permanentmagnete 7 in Form von GroSbuchstaben dargestellt. In 
der dargestellten Ausf uhrungsf orm weisen die Paare von zuge- 
ordneten Permanent- und Elektromagneten 7, 8 jeweils eine ge- 

15 gensinnige Polarisierung auf, so dass sich die Permanentmag- 
nete und die Elektromagnete 8 gegenseitig anziehen und damit 
der Anschlusspol 2 und das Anschlussstuck 3 aneinander gezo- 
gen werden. Dadurch ist der elektrisch leitende Kontakt zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Kontaktstuck 5, 6 sicherge- 

20 stellt. 

Das Steuergerat 10 uberwacht mit Sensoren 11, ob eine Notsi- 
tuation vorliegt, in der die elektrisch leitende Verbindung 
zwischen dem Anschlusspol 2 und dem Anschlussstuck 3 unter- 

2 5 brochen werden soil. 

Erkennt nun das Steuergerat 10 eine Notsituation, in der der 
elektrische Kontakt zwischen der elektrischen Leitung 4 und 
der Batterie 1 unterbrochen werden soli, so werden vom Steu- 

3 0 ergerat 10 uber die zweiten elektrischen Leitungen 9 die E- 

lektromagnete 8 in der Weise angesteuert, dass sich deren 
magnetische Polarisierung invertiert und sich die Permanent- 
magnete 7 und die Elektromagnete 8 gegenseitig abstoEen. Da- 
durch wird das Anschlussstuck 3 vom Anschlusspol 2 abgesto- 
35 Sen, so dass die elektrisch leitende Verbindung zwischen dem 
ersten und dem zweiten Kontaktstuck 5, 6 unterbrochen wird. 
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In Abhangigkeit von der gewahlten Ausfuhrungsf orm der Er fin- 
dung wird im nicht bestromten Zustand der Elektromagneten 8 
die magnetische Anziehungskraf t entweder bereits allein durch 
einen Eisenkern des Elektromagneten 8 und durch die im Eisen- 
5 kern des Elektromagneten 8 erzeugte Induktion durch die Per- 
manentmagnete 7 erzeugt. In dieser Ausfuhrungsf orm ist es im 
SchlieSzustand nicht erf orderlich, dass die Elektromagnete 8 
bestromt werden. Weiterhin kann es vorteilhaft sein, die Mag- 
netkerne der Elektromagnete 8 als Permanentmagnete auszubil- 

10 den, die eine gewiinschte magnetische Polarisierung, d.h. ent- 
weder eine anziehende oder abstoSende Magnetkraft zu dem Per- 
manentmagneten 7 des Anschlussstiicks 3 aufweisen. Es ist auch 
moglich, zur Unterstiitzung der Anziehungskraf t bereits im 
Kontaktzustand die Elektromagnete 8 in der Weise zu bestro- 

15 men, dass die Magnetkraft, mit der sich die Permanentmagnete 
7 und die Elektromagnete 8 anziehen, erzeugt oder erhoht 
wird. 

In Abhangigkeit von der gewiinschten Ausfuhrungsf orm reicht es 
20 aus, wenn jeweils nur ein Permanentmagnet 7 und ein Elektro- 
magnet 8 verwendet werden, um die gewiinschte magnetische An- 
ziehungs- oder Abstofiungskraf t bereitzustellen . 

Figur 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsf orm der Kontaktanord- 
25 nung mit dem Anschlusspol 2 und dem Anschlussstuck 3, wobei 

jedoch im Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsf orm der Figur 2 im 
Anschlussstuck 3 die Elektromagnete 8 angeordnet sind. Ent- 
sprechend sind im Anschlusspol 2 die Permanentmagnete 7 ange- 
ordnet. In dieser Darstellung ist eine bevorzugte Ausfiih- 
3 0 rungsform der Elektromagnete 8 dargestellt, bei der alle Mag- 
netwicklungen der Elektromagnete in Serie miteinander verbun- 
den sind und somit uber nur zwei Anschliisse 12, 13 die vier 
Elektromagnete 8 ansteuerbar sind. Das erste und das zweite 
Kontaktstuck 5, 6 weisen einander zugeordnete Kontaktf lachen 
3 5 auf , die im Kontaktzustand, wie in Figur 3 dargestellt, an- 
einander anliegen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind 
das erste und das zweite Kontaktstuck 5, 6 etwas liber die 
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Oberflachen des Anschlusspols 2 und des Anschlusss tucks 3 
herausgefuhrt . Somit liegen der Anschlusspol 2 und das An- 
schluss stuck 3 im Wesentlichen nur im Bereich des ersten und 
zweiten Kontaktstucks 5, 6 aneinander an. Somit weisen die 
5 Permanentmagnete 7 auf der einen Seite und die Elektromagnete 
8 auf der anderen Seite einen festgelegten Abstand voneinan- 
der auf. In dieser Ausfuhrungsf orm ist es somit nicht erfor- 
derlich, eine Schutzschicht auf die Permanentmagnete 7 und 
die Elektromagnete 8 an der Oberflache des Anschlusspols 2 
10 und des Anschlussstucks 3 auf zubringen, da diese sich auch im 
Kontaktzustand, wie in Figur 3 dargestellt, nicht beruhren. 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm liegen die einander zu- 
geordneten Permanent- und Elektromagnete 7, 8 im Kontaktzu- 
stand aneinander an und beruhren sich. 

15 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind das erste 
und das zweite Kontaktstuck 5, 6 im Wesentlichen zylinderfor- 
mig ausgebildet und das zweite Kontaktstuck 6 weist einen 
groSeren Durchmesser als das erste Kontaktstuck 5 auf. Figur 

2 0 3 zeigt entsprechend Figur 2 eine Ausfuhrungsf orm, bei der 
sich der Anschlusspol 2 und das Anschlussstuck 3 auch ohne 
eine Bestromung der Elektromagnete 8 durch die entsprechende 
Wahl der Polaris ierung der Permanentmagnete 7 und der Magnet- 
kerne 18 der Elektromagnete 8 im nicht bestromten Zustand ge~ 

25 geben. In der dargestellten Ausfuhrungsf orm weisen die Perma- 
nentmagnete 7 an der Seite, die den Elektromagneten 8 zuge- 
ordnet ist, einen magnetischen Sudpol auf. Die Eisenkerne der 
Elektromagnete 8 weisen unter dem Einfluss der Permanentmag- 
nete 7 an der Seite, die dem Permanentraagneten 7 zugeordnet 

30 ist, jeweils einen magnetischen Nordpol auf. In Abhangigkeit 
von der gewahlten Ausfuhrungsf orm konnen auch Permanentmagne- 
te als Magnetkerne anstelle der Eisenkerne fur die Elektro- 
magnete 8 gewahlt werden. 

35 Fur eine prazise Justierung des ersten und des zweiten Kon- 
taktstucks 5, 6 und der Permanentmagnete 7 und der Elektro- 
magnete 8 ist es vorteilhaft, wie in Figur 3 dargestellt, je- 
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weils eine Halteplatte 14 vorzusehen, in die das erste Kon- 
takt stuck 5 und die Elektromagnete 8 bzw. das zweite Kontakt- 
stuck 6 und die Permanentmagnete 7 eingesteckt und gehaltert 
sind. Die Halteplatte 14 weist dazu eine entsprechend hohe 
5 Steifigkeit und Festigkeit auf , um das erste Kontaktstuck 5 
und die Elektromagnete 8 bzw. das zweite Kontaktstuck 6 und 
die Permanentmagnete 7 prazise zu halten. Durch die Ausbil- 
dung der Halteplatte 14 ist es moglich, das ubrige Volumen 
des Anschlusspols 2 und das ubrige Volumen des Anschluss- 

10 s tucks 3 aus einem isolierenden Material zu fertigen, das 

beispielsweise eine geringere Steifigkeit und eine geringere 
Harte auf weist. Auf diese Weise kann eine groSe Oberflache 
des Anschlusspols 2 und des Anschlusss tucks 3 aus einem wei- 
chen Kunststoff gefertigt werden, der gegenuber Beschadigun- 

15 gen resistenter ist als die Halteplatte 14. 

In Figur 4 ist schematisch eine Anordnung gema£ Figur 3 dar- 
gestellt, wobei jedoch in dieser Aus ftihrungs form die magneti- 
schen Polarisierungen der Permanentmagnete 7 und der Elektro- 
2 0 magnete 8 in der Weise gewahlt sind, dass sich im unbestrom- 
ten Zustand der Elektromagnete 8 der Anschlusspol 2 und das 
Anschlussstuck 3 gegenseitig abstoSen. In dieser Ausfuhrungs- 
form ist es erf orderlich, dass das Steuergerat 10 ftir die 
Herstellung eines elektrischen Kontaktes zwischen dem ersten 

2 5 und einem zweiten Kontaktstuck 5, 6 die Elektromagnete 8 in 

der entsprechenden Weise ansteuert, dass die im unbestromten 
Zustand der Elektromagnete 8 existierende magnetische Polari- 
sierung der Kerne der Elektromagnete 8 durch das Magnet f eld 
der bestromten Elektromagnete 8 iiberlagert wird und es zu ei- 

3 0 ner magnetischen Anziehungskraf t zwischen dem Anschlusspol 2 

und dem Anschlussstuck 3 kommt. Erkennt das Steuergerat 10, 
dass ein Notfall vorliegt, so unterbricht es die Bestromung 
der Elektromagnete 8. Im unbestromten Zustand stoBen sich der 
Anschlusspol 2 und das Anschlussstuck 3 gegenseitig ab, so 
3 5 dass der elektrische Kontakt zwischen dem ersten und dem 
zweiten Kontaktstuck 5, 6 unterbrochen wird. 
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In dieser Ausfuhrungsf orm weisen die Elektromagnete 8 als 
Magnetkerne Permanentmagnete auf, die auf der den Permanent - 
magneten 7 des Anschlusspols 2 zugeordneten Seite die gleiche 
magnetische Polarisierung wie die Permanentmagnete 7 des 
5 Anschlusspols 2 aufweisen und sich dadurch im nicht bestrom- 
ten Zustand der Elektromagnete 8 gegenseitig abstoSen. In der 
Figur 4 sind die magnetischen Polarisierungen der Permanent- 
magnete 7 und der Elektromagnete 8 im unbestromten Zustand 
der Elektromagnete 8 durch die GroSbuchstaben S fur Siidpol 
10 und N fur Nordpol dargestellt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist ein Fuh- 
rungskaf ig 15 vorgesehen, in dem das Anschlussstuck 3 iiber 
dem Anschlusspol 2 gehaltert wird. Der Fiihrungskaf ig 15 um- 

15 fasst dabei das Anschlussstuck 3 und den Anschlusspol 2 in 

Form einer Zylinderhiilse, wobei in einem festgelegten Ab stand 
zur Oberseite des Anschlussstucks 3 Halteelemente 16 vorgese- 
hen sind, die ein weiteres Abheben und damit ein Wegfliegen 
des Anschlussstucks 3 vom Anschlusspol 2 nach oben verhin- 

20 dern. Der Fuhrungskaf ig 15 ist am Anschlusspol 2 oder an der 
Batterie 1 gehaltert. Der Fuhrungskaf ig 15 weist vorzugsweise 
eine entsprechend der Kreisscheibenf orm des Anschlussstucks 3 
ausgebildete Zylinderform auf, so dass eine axiale Fiihrung 
des Anschlussstucks 3 durch den Fuhrungskaf ig 15 gegeben ist. 

25 Auf diese Weise kann die Bestromung durch das Steuergerat 10 
beispielsweise beim Abstellen eines Kraf tf ahrzeugs abgeschal- 
tet werden, ohne dass das Anschlussstuck 3 vom Anschlusspol 2 
abgeworfen wird. Im nicht bestromten Zustand schwebt das An- 
schlussstuck 3 in einem festgelegten Abstand iiber dem 

3 0 Anschlusspol 2. Wird das Kraf tf ahrzeug wieder bestromt und 

das Steuergerat 10 schaltet die Bestromung der Elektromagnete 
8 wieder ein, so wirkt die magnetische Anziehungskraf t zwi- 
schen dem Anschlusspol 2 und dem Anschlussstuck 3. Durch die 
Fuhrung des Fuhrungskaf igs 15 wird bei bestromten Elektromag- 

35 neten 8 das Anschlussstuck 3 wieder auf den Anschlusspol 2 

gesenkt und es wird eine elektrisch leitende Verbindung zwi- 
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schen dem ersten Kontaktstuck 5 unci dem zweiten Kontakt stuck 
6 hergestellt. 

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch die Anordnung der Figur 
5 4. In Figur 5 ist der Zustand dargestellt, bei dem die Elekt- 
romagnete 8 nicht vom Steuergerat 10 bestromt sind, und das 
Anschlussstiick 3 aufgrund der Fuhrung des Fuhrungskaf igs 15 
und durch die zwischen dem Anschlusspol 2 und dem Anschluss- 
stiick 3 wirkende magnetische Abstofeungskraf t in einem festge- 
10 legten Abstand uber dem Anschlussstiick 3 schwebt . Werden die 
Elektromagnete 8 durch das Steuergerat 10 bestromt, so wird 
der Anschlussstiick 3 nach unten auf den Anschlusspol 2 gezo- 
gen, wobei das Anschlussstiick 3 durch den Fiihrungskaf ig 15 
gefiihrt wird, 

15 

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsf orm der Kontaktanord- 
nung, die im Wesentlichen der Ausfuhrungsf orm der Figur 3 
entspricht, wobei jedoch in dieser Ausfuhrungsf orm die Elekt- 
romagnete 8 im Anschlusspol 2 und die Permanentmagnete 7 im 
2 0 Anschlussstiick 3 angeordnet sind. Die Elektromagnete 8 sind 

mit dem Steuergerat 10 tiber eine zweite elektrische Leitung 9 
verbunden. Die magnetischen Polarisierungen der Elektromagne- 
te 8 und der Permanentmagnete 7 sind in der Weise gewahlt, 
dass im unbestromten Zustand der Elektromagnete 8 sich die 

2 5 Permanentmagnete 7 und die Elektromagnete 8 gegenseitig an- 

ziehen. Von den vier im Anschlussstiick 3 angeordneten Perma- 
nentmagneten 7 weisen zwei an dem Ende, das dem Elektromagne- 
ten 8 zugeordnet ist, jeweils einen magnetischen Siidpol S und 
die zwei anderen einen magnetischen Nordpol N auf. In symmet- 

3 0 rischer Weise weisen die zwei Magnetkerne 18 der Elektromag- 

nete 8 des Anschlusspols 2 an der Seite, die den Permanent- 
magneten 7 zugeordnet ist, einen magnetischen Siidpol S und 
die Kerne der zwei anderen Elektromagnete 8 einen magneti- 
schen Nordpol N auf. Damit ziehen sich der Anschlusspol 2 und 
3 5 das Anschlussstiick 3 im unbestromten Zustand der Elektromag- 
nete an. Soli der elektrische Kontakt zwischen einem ersten 
und einem zweiten Kontaktstuck 5, 6 unterbrochen werden, so 
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steuert das Steuergerat 10 die Elektromagnete 8 in der Art 
und Weise an, dass die durch die Elektromagnete 8 erzeugten 
Magnetfelder eine AbstoJSung von den Permanentmagneten 7 be- 
wirken. 
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Patentanspruche 

1. Kontaktanordnung mit einer Batterie (1) und einer e- 
lektrischen Leitung (4) , wobei die Batterie einen 
Anschlusspol (2) zum AnschlieSen der elektrischen Lei- 
tung (4) aufweist, wobei die elektrische Leitung (4) 
ein Anschlussstuck (3) zum AnschlieSen an den 
Anschlusspol (2) aufweist, wobei das Anschlussstuck (3) 
Oder der Anschlusspol (2) einen Permanentmagneten (7) 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Anschlusspol (2) bzw. 
das Anschlussstuck (3) einen Elektromagneten (8) mit 
einem Kern (18) und einer Magnetspule (17) aufweist, 
dass der Permanentmagnet (7) des Anschlusspols (2) oder 
des Anschlusss tucks (3) dem Elektromagneten (8) des An- 
schlussstucks (3) bzw. des Anschlusspols (2) zugeordnet 
ist, wobei der Permanentmagnet (7) eine magnetische 
Kraft zum Festhalten oder AbstoSen des Kerns (18) aus- 
iibt, und dass der Elektromagnet (8) durch Zufuhren von 
Strom der Kraftwirkung des Permanentmagneten (7) entge- 
gen wirkt, so dass ein Anziehen oder AbstoSen des An- 
schlusss tucks (3) vom Anschlusspol (2) erreichbar ist, 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere Permanentmagnet e (7) im Anschlusspol (2) der 
Batterie (1) und/oder im Anschlussstuck (3) der Leitung 
(4) angeordnet sind, dass mehrere Elektromagneten (8) 
im Anschlusspol (2) und/oder im Anschlussstuck (3) an- 
geordnet sind, dass die Permanentmagnete (7) symmet- 
risch urn ein elektrisches Kontaktstuck (6, 5) des 
Anschlusspols (2) und/oder des Anschlusss tucks (3) an- 
geordnet sind, dass die Elektromagneten (8) symmetrisch 
um das elektrische Kontaktstuck (5, 6) des 
Anschlusspols (2) und/oder des Anschlusss tucks (3) an- 
geordnet sind, wobei die Permanentmagnete (7) des 
Anschlusspols (2) und/oder des Anschlusss tucks (3) den 
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Elektromagneten (8) des Anschlusss tucks (3) und/oder 
des Anschlusspols (2) zugeordnet sind. 


3, Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich.net, dass 
5 im Anschluss stuck (3) oder im Anschlusspol (2) nur E- 

lektromagneten und im Anschluss stuck (3) bzw. im 
Anschlusspol (2) nur Permanentmagneten (7) angeordnet 
sind. 


10 4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Anschlusss tuck (3) ein elekt- 
risch leitendes Kontaktstiick (6) aufweist, dass der 
Anschlusspol (2) ein elektrisch leitendes Kontaktstiick 
(5) aufweist, dass die Kontaktstiicke (5, 6) Kontaktfla- 

15 chen aufweisen, und dass im Kontaktzustand die Kontakt- 

flachen der Kontaktstiicke (5, 6) aneinander anliegen 
und elektrisch lei tend miteinander kontaktiert sind. 


5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 

2 0 kennzeichnet , dass die in dem Anschlussstiick (3) und 

dem Anschlusspol (2) einander zugeordneten Permanent- 
magnete (7) und die Kerne (18) der Elektromagnete (8) 
magnetische Polarisierungen aufweisen, die sich gegen- 
seitig abstofiende magnetische Krafte bewirken. 

25 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dass die in 
dem Anschlussstiick (3) und dem Anschlusspol (2) einan- 
der zugeordneten Permanentmagnete (7) und Kerne (18) 
der Elektromagnete (8) magnetische Polarisierungen auf- 

3 0 weisen, die sich gegenseitig anziehende magnetische 

Krafte bewirken. 


7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Anschlusspol (2) oder das An- 
3 5 schluss stuck (3) vier Permanentmagnete (7) aufweist, 

die auf einem Kreis um das jeweilige Kontaktstiick (6, 
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5) des Anschlusspols (2) bzw. des Anschlusss tucks (3) 
herum angeordnet sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Permanentmagnete (7) und/oder 
die Magnetkerne (18) der Elektromagnete (8) uber eine 
Abstandsschicht (14) von der Kontaktf lache des An- 
schlussstucks bzw. des Anschlusspols (2) zuriickversetzt 
sind. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass sich im Kontaktzustand nur die Kon- 
taktstucke des Anschlussstiicks (3) und des Anschluss- 
pols ( 2 ) beriihr en . 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass ein Anschluss stuck (3) oder ein 
Anschlusspol (2) mehrere Elektromagneten (8) aufweist, 
und dass die Magnetspulen (17) der Elektromagneten (8) 
in Serie geschaltet sind und uber zwei Anschliisse (12, 
13) am Anschluss stuck (3) oder am Anschlusspol (2) kon- 
taktierbar sind. 

11. Anschlusssttick fur eine elektrische Leitung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche. 

12 . Anschlusspol fur eine Batterie nach einem der Anspruche 
1 bis 10. 
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